■T 

4 _u 


O 


% ^ 


J 


f OriAi JiA ; >&üà : I 

lÆ (1 


t $ AjJa^)C, J^ju) Aj I^^.L^. A^.^* Cliâ^L^a 1 >aK Cl v^Vljt C1 j1^.^a 1I 3^^ ôjAÜà ^j) 

.ôû^)l^ll (J^lal jLuox _jl jx x^al (3^1 LpajC' ù 1 ^ ^) Vj 

.ç.jjJall £jUaÜ ^aJ Â_JJjjCa A^.^a û^AÜ LlJü^^J 3^^ l 4JLuiA A jf à/Î $ 

: Aj >»j (2 

3jJa C!jI3 AjlCüV ^JjjJa £±Lû £_iâj ClLaa j )l3^ JLoaJjuAj ( C - 3^^ 

. A = 633 nm ^ j-all 

V 



^Lxjuo ^ic, ^lübj AJLiâ^ A^3^“ *1 (j* IaII (jlS (J^joJI i 

■ |X 

. téllli 3^5^ cJj^î >^j)J^ti SjAUà CJ^ 

£jiJl ôç.Ljal ôCjuÔ sLaC) A^lxlLa st-aûl ^â <L<iLîâ-û ^ijl^JajuojJJ AjJjJa-û IxâJ AjudLaJl ^ic, CALaUâ 

« û jj^k \\ ô^AUâj ô^AUàll ôCA ^-ajujj. ^-ûAj ^JjjJa £±lx&> J^juJI C— Cl llz^J 3^3^ 3 -0 ^CaÜjI 1 .a K 

:^Jj ^Ac. 3^*0^ *i Aj^jIû A^liâ Aj 3^U JLûJtjjuoI cîc» 
ulü 




.AlijJa-û A^ailà-G Cjlik. LS^ ^éA -îaiaC^i A^ÜâlI ^laâ ^}j£i lA^Iaâ Aj^jIû AjUIj cJ k ^ 

«3*^ (jia^C. j» >rO La 1£ ûbjj AjLâill (jia^>C. — I (jjlALaJl 

. J^luuJt ç.jjJall (J^ 3 ûl^3 Lal^ Lg-Ca^C* 

: jUILujI (3 

. aJU. ^â^ç.jjJail ^<uîljaui]| 3! xAiVlVtlCl^ A_i2^L^a ^CC-^ 

^ 


«i : ^ w J- UA 



K 

1 jâll ^ J Ailâ > *11 Aj-iU JaLoijVI ^â jjZijüj Aa^k. j-û A »J|U Aj «. jjJall (j! A jl-> Il s^)AÜâ j^)jj j* 

.Æ& 


1 



: ^ jjVt j $ 4^ 4,^1 jj (4 


.P 


-> 

ir (f 


ri. , .'*.^... r L.Pr.« 


*12 


tefl = — :luü AUl JfiJïl JjIà ^ 

25 

£gé? fy 0(™i) : UjjJ 0 < 15° i U j!î UmüjIj 


iii 9 = - 


2D 




Ajjoùilj Jjjâj Aâilk-û J^Lai <*— îli ^jLL^a (JaxJjuüj D = 1,5/71 AÜjolaII Aju)Lui]| £jJaj 

.AjaiLaill ^Jc< ô^aLouiSI AjÜLII 5 (jiajxJl 4 ^iL^a 

ICjLuoUÜI l!jA^ 


a(ju.m) 

100 

120 

200 

250 

300 

L(mm) 

19 

15,8 

9,5 

7,6 

6,3 

0(xlO ~ 3 rad) 

6,33 

5,26 

3,17 

2,53 

2,1 

- (xl0 3 m _1 ) 
a 

10 

8,33 

5 

4 

3,33 


A AxâJ cJjlj AjpSp-oll AjdLlt -Îajuoj (J 1 *J $ 


0 = /(-) : jLùI 

a 



a 


■S 5' >’| jy' 1 


(2). 


s = A 

fl 


' ^ V ■ ■ ■ | ^ ^ n ■ .» | j Ij^x, j 


s /l 5 

A * Q i\i ^Pd^)C- — 

a 2D 


: M (2)j (1) t> 


L - 


Ax2D 


J j.l-> Il t jiliâ ollilS LalS j 4_ij jjJall 4 » q j 11 ^ÿa^c. ^uaâLjj LalS Cl (Jjjjâll ^jiaje. ûl 4 jl LalS 4jl 4Âaj 

_jjSI (jjjill j)4a jC. ^jlS ! 31 téll3S Âjj jjJall tlila. jaII 4 jjj^. ^Jc. (J . j 43 Lui ^1) jjjujj . L^. jj-jaj Jsl 

• A l>û 

JJ j£ 4a. 4-û Jjjall 4jiâj]l j^a JC. L — D — 3 Ifl <= Cl 2 A • 5LLo 


jjjS Ljjjjjall <*ijll (j^ajc. L — — — 0,3 m — 30 cm 


a — 10 A 


2 



a = 100 Â 


Wi. ^ L = | = 0 , 03 m = 3 Cm 


^^y^yy,^ L = -^ = 3 xlO- 3 m = 3 mm 


L = 


D 

158 


= 9 , 5 x 10 m = 9 , 5 mm 

A 


<= a = 1000/1 
a = 200 jLùn = 316 A : ^ <LLJ Jüjadl ^ 


é? = 1,22 — 14^/txJtj ^^jIa l_15j aJL^. 3^)^ 

a 

: ljI^ $a!\ hsî \\*sî\ T 1 

<jî ^jujJaLlx-û (jLa^AJ 3 ^^>* 2 )^ SjljC» ^^LaüJ ^Àll ôjjolJI 6 *LJa^)xljud-û ç. jx>a\l 

.^t jill (j^J AÜijudll 4 jAL 3 JaLuojV) ^LuIijVI A l^j 4 j x xi j Jol_i3L^^)^£ <^.^û ç.jjJa]| 

: ^>AuSft f.frualt iis^l (2 

: ^UVt * ^t * 

4 jLoujVI -iajuj 3^2 j V ^Àil l>ôAAjüj ^aLü ^ y^ ^latjüüj yy*y. 

. J] <*— âlLuÔ Jajajj aJUiajI Aie» ^)j«*n V j 


QjjtJü liu-jj j 3 jlll p- jjAq]| - 4 _i. jjü J flJci 


V ^ JajaijJl | ^_ii v jj-i- Z~i 1 1 j LS *il ^jZ- jp.d 

, À = v.T = — 


L? - 4 - j^Ul p jjAzJl JJjp 

(JjL^. ^)J 1 C» Â_lil jIaII . 3 Ji\\'\ 2 1 Jajuj^j ^Ixjj lS I ç . 1 a\ n 

(Jjja ^jJuj j jt^ïllV t y* y*-^ ^yyj^ y aJj£ jLualVt -îajuoj y *2 LûAIc»^ jjj!* 

.^jLaajVl -iajai jj ^U'nV ôjÜ^II ô^Laill jA ^Àll <jJa^)âJ ^£a 1 I AAjÜll 1 a\\\ ^a]| 

I^A AjAL ^.1 C 1 Ac»IjljA)I i^ys 0 J^-û ^A ç. <) x^a\) qh ^jAA^Vt 

400 ^^ < A. < 800 nm 
yy 

pljjüJl tiiJ - 4 je_KÏ^I i J l_i_û ^ 300 ^ 

4 ii_iuiiîj (3 jîJl cJ^-^ ^ 400 ? 3^?3 

:^1 ji» j^jl jlduut W 3 
C = 3xl0 8 m/ 5 1 ! <^A ^ ç.jjJall jLîall <c»jjuo 

! j1.*ai 5T^1 ^ ^ fruali jl ^*n it ^S» yai (4 

. P 3 Jülllt Â^» ^)JUJ L l 3 d^J 

v = 3 xl 0 8 m / s ç.jjJail jLoüjI A£»jjüj 2 )ll<& 

V = 2 x 10 8 m/ 5 1 : C5^ ç«^ail jUÎojI <Ojjü0 

v = 2 , 25 xl 0 8 m/^ : * 1-3 ^ jUîujI <ojjoj 


« = 


^IjîJl ^ o jqJiJ^Jl jLklüJI iC-Jwi 


ijj-jj q -IbZu-u _9-3l ,jJ ÿ. q.iujlll jlj-jxUl 4II- JM--U 


? -bjoJ jJI 


' o : ~^ ■ 4 d jUoij / 1 ju '-^ 


■ ■ ^ vin 3 

- C -tl 2 ? — — ] ^1 j LvALjI Jk 4 Ut_ü 


V ^ x/ 1 n S 


■J.l ■JJ-’S 


3 x 10 

3 xl 0 3 


= 1,5 J 1 ■ -X-.I J^ 4 Üt -4 


V;.^j 2 X 10 

Â& jLai£j| (J-ûIslaj y*-* -2ajojj L^.Vl pjjAall jLüHll Ac'^yji 3 <ajLüd]| a£31*J! (J3L^ y* a3^j *\ \a 

: 4 -u frûaj) CjIa $j* 1 \ AAjü (III 

: y$jgj ^t LjJjgJ ( 1 


3 


■JJ 


j'i '■ 'A jJt 

^ ù .>^'1- 




Z 


A 

A 


jlîJaUjj nji ■■ ■■■■ ^-| ■H' V ijj g ^ • -■ ^ J| J|_ul Jpàj'l 

. J jL-^1 i*— l jji- LL ^a-rü t_il Jphju LL_ l Ai 4d l 


ià£ 'X i 


j ^4 jj£ AjJIa) Ai $ia *La jLul a (2 

JjVI 4i^]| C* ^)Luo£jV ^jl j jjüÔ j^a 4ij ^ic« 4jûlii 4i jjJa Â-a^^ Jjuo^)J 

. ô^C-lâ Vl^j ^liîl 4i^l ^Ic* 


A 



Aio^'i j 1 ■ .A ïV'i 4 jji'i j: ^ 

. ^-jIjjI Ai oTi ^ a j ol'i 4 j q'\ j I r 2 

Ai olï h _^-l r - J - 

. J &MI 0_**-l >i£- ^ O^j'l Âjûli^i +<_j_i .-■■ ■ -\ I +■ . . ■■ 'V ■ ■ -. j| i ;■ •*■-■ ■ I jii Jf 1 jO ^ / 

. J CLhH û^il'l ■ij Cj'l J I ^4 

. J o**4 oii j 1 ■ A ■! iJÜL*_^ I >2 



sin l = n sin n 


A = r x + r 2 : 4 jjI j 


ftsinr 2 = sim 2 


\ ^)^juÔ^aÜ JjVI 4i^ll ç. ^)Loi£jV C1î^)1£jû (j^jU ^jAiîaj 
I jji j-aU ^j\!iîl 4i jll C5^ * ju&V CjjliLp Jj-uLü 


D = i l + / 2 — A ! jjjuijaI] plxjuàll ^-Kll AjjI j 


i^LuWi 


$î\ 


L> U 


îu'i ,___;■ ^ ■ ■ / 1 « •;■ ■ ^ 





. yjLUlVl 


a j all'l 4-ÏÙÜ ^ 'l 4 *j'i a0£- ijri ^ujjV'i 


ui 0 


Ai qi'l Jii ji * ■ ■ Jtiii jÜl iJ-iljt-i ^—i ja^i b ^ ■■ 4 j AjJjjuiï ^jijl ul'i ;iiji jaj 0 

.4jj -y ^ ■ ■ 

Lu|i Lji • -■ j ■ ■ Iji J ■ ■■ î w-, '-j—- j Aji ■■ ■ ■ jja^ L ^ ■ ■ a ^ji ^ JujI î- j - ^ ■ ^LhdHju'l AX Jmoj i_jl ^ 0 

.^i-3 a -^ ■ A^ qil >îj .j^ * ■ ■ 

. ÜJJ-Hi ^ J JUai qi'l ,_;i'l , J ilj 0 


Abdelkrim SBIRO 

(Pour toutes observations contactez mon émail) 
sbiabdou @ yahoo.fr 


4 






